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Program Predmeét S22z
JADERNE INZENYRSTVi JADERNE INZENYRSTVI V PRAXI
APLIKOVANA FYZIKA IONIZUJICiIHO ZARENI (povinny)

(navazujici magistersky)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Energiové a vinové disperzni rentgenfluorescenéni analyza

Zpracovani spekter pfi pouziti rentgenfluorescencni analyzy kvalitativni a kvantitativni analyza,
matricové jevy

Elektronova mikrosonda

Aplikace ionizujiciho zafeni v geologii a geofyzice

Vyuziti iontovych svazkd v materialovém vyzkumu: Zakladni typy urychlovact, Metody RBS,
kanalovani, PIXE, PIGE, ERDA a NRA

Vyuziti jaderné — fyzikdlnich metod v materialovém vyzkumu: Méssbauerova spektrometrie,
elekron—pozitronova anihila¢ni spektroskopie, neutronova aktivac¢ni analyza

Jaderné - fyzikalni metody v nukledrni mediciné, gama kamera, CT, PET

Vyuziti synchrotronového zareni v materidlovém vyzkumu: ziskavani synchrotronového zareni
a jeho vlastnosti, pfiklady experimentalnich technik

Jednotky a veli¢iny v dozimetrii, zaklady legdlni metrologie, etalony a stanovena méridla
Vyuziti proporcionalnich detektord a kapalnych scintilatori v metrologii aktivity radionuklidt
Koinciden¢ni metoda stanoveni aktivity a spektrometrie zafeni gama jako sekundarni metoda
méreni aktivity

Metrologie neutronli a metoda manganové lazné véetné zpracovani vysledkll méreni a zdrojti
chyb a nejistot

Zakladni principy jaderné bezpecnosti a ochrana do hloubky

Klasifikace udalosti na jadernych zafizeni a rozbor vybranych udalosti

Postaveni provozovatele, statniho dozoru a IAEA v jaderné bezpecnosti, legislativni ramec

jaderné bezpecnosti
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Program Pfedmét SZz
JADERNE INZENYRSTVI METODY MERENI A VYHODNOCENI IONIZUJICIHO
APLIKOVANA FYZIKA IONIZUJiCiHO ZARENiI ZARENI
(navazujici magistersky) (volitelny)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Nabojové citlivé pfedzesilovace s odporovou zpétnou vazbou a aktivnim resetem
Paralelni a sériovy Sum, metody sniZeni vlivu Sumu, environmentalni Sum, zdroje Sumu,
kvantifikace Sumu
Spektroskopické zesilovace, tvarovani zpozdovaci linkou, CR-RC tvarovani, semigaussovské
tvarovani, trojuhelnikové tvarovani
Souéasti spektrometrickych zesilovaéu: PZC, BLR, PUR
Balisticky deficit a hradlovany integrator
Casova spektrometrie: metody odvozeni referenéniho ¢asového signéalu
Casova spektrometrie, TAC, TDC, MCS
Koincidencni a antikoinciden¢ni méreni, rozlisSeni koinciden¢niho obvodu, pfiklady aplikaci
koinciden&nich méfeni
Digitalni zpracovani signalu
ADC pievodniky: Wilkinson, postupna aproximace, flash, subranging
Mnohokanalové analyzatory — parametry, 2D analyzatory, list mode acquisition
Casova méreni - koincidence/antikoincidence
Standardizace v jaderné-elektronické instrumentaci: NIM, CAMAC, VME; impedance, konektory,
napajeci napéti, linearni a logické pulzy
Odezva spektrometru na zafeni gama
Kalibrace v laboratorni spektrometrii gama
Detekcni limity v laboratorni spektrometrii gama
Korekce uplatinované pfi stanoveni aktivity radionuklidu pomoci spektrometrie gama
Magnetické spektrometry nabitych castic
Bonneriv spektrometr neutroni
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Program Piredmét SZz
JADERNE INZENYRSTVI VYPOCETNI METODY V RADIAENI FYZICE
APLIKOVANA FYZIKA IONIZUJiCiHO ZARENiI (volitelny)

(navazujici magistersky)

10.

11.

12.

13.

Matematicky a statisticky zaklad metody Monte Carlo, nahodna a pseudondhodna cisla a jejich
generovani

Modelovani transportu nenabitych ¢astic

Modelovani transportu nabitych ¢astic, metoda kondenzovanych historii pro elektrony

Metody popisu geometrického uspofddani modelu, opakované struktury, voxelové modely
Metody popisu zdrojového ¢lenu

Metody skérovani, tally a konverze vysledki na dozimetrické veli¢iny

Nastroje pro modifikace vystupt zakladnich tally, princip simulace (anti)koincidence

Statistické vyhodnoceni spolehlivosti vysledkii modelovani metodou Monte Carlo

Metody zefektivné&ni simulaci transportu zafeni (metody redukce variance)

Stanoveni odezev a matic odezev detektort, konvoluce s funkci energetického rozliseni
Vyhodnocovani spekter (metody nalezeni pikd, stanoveni ploch pikl a unfoldingu/dekonvoluce
spekter)

Aplikace numerickych metod v radiacni ochrané, vypocty davek a davkovych distribuci, vypocty
stinéni

Modelové kalibrace detektord a spektrometrt
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Program Piredmét SZz
JADERNE INZENYRSTVI JADERNA A RADIACNI FYZIKA
APLIKOVANA FYZIKA IONIZUJiCiHO ZARENiI (volitelny)

(navazujici magistersky)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Atomové jadro a jeho charakteristiky

Modely atomovych jader

Mechanismy interakce téZkych nabitych &astic a jejich svazki s latkou
Mechanismy interakce elektronti a jejich svazki s latkou

Mechanismy interakce fotonli a jejich svazki s latkou

Mechanismy interakce neutroni s latkou

Radioaktivni pfeména alfa a jeji mechanismus

Radioaktivni pfeména beta a jeji mechanismus

Pfirodni radioaktivita

Primarni a sekundarni kosmické zafreni

Pribéh a mechanismy jadernych reakci

Zakony zachovani pfi radioaktivnich pfeméndch a v jadernych reakcich
Mechanismus a energetickd bilance Stépeni jader

Vlastnosti a produkce transurant

Standardni model mikrosvéta

Kvarky a €astice z nich slozené

Veli¢iny charakterizujici pole a interakce ionizujiciho zareni
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