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orogram | RADIOLOGICKAFYZIKA [ . . | RADIOLOGICKA FYZIKA - RADIOTERAPIE A
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Absolutni dozimetrie svazk(l zareni v radioterapii: Ucel, metody méreni (detektory, ref. podminky)

a stanoveni dozimetrické veli¢iny, kalibrace detektord, korekce na ovliviiujici podminky

Relativni dozimetrie radioterapeutickych svazkd: zdkladni mérené parametry svazkd véetné divodu

méreni, pouZivané detektory, zpracovani mérenych dat, specifické podminky méreni

Dozimetrie pacienta v radioterapii: dozimetrie in-vivo a dozimetricka verifikace plant — tcel, technologie,

pfistupy a metody v zavislosti na ozafovaci technice, interpretace vysledki)

Algoritmy pro optimalizaci a pro vypocet ddvkové distribuce v radioterapii: algoritmické pfistupy
v optimalizaci, vyvoj algoritm( demonstrovany na pfikladech zakladnich principd (vstupni data, zakladni
algoritmus, vystupni data), souvislost s rozvojem technologie ozarovacu, zakladni pfistupy k vypoctu davky

v nehomogennim prostredi, priklady (kategorii) modernich algoritmU pro radioterapii

Ozarovaci techniky v radioterapii: specifika radioterapeutickych technik z hlediska Iécebného zaméru
a klinického pfinosu dle pouzitych technologii, fyzikdlné-technickd realizace ozafovani, kvalita

radioterapeutického planu

Radiobiologické modelovani: zakladni rozdily mezi bunécnou a klinickou radiobiologii, pfiklady praktického
pouziti klinické radiobiologie, zakladni koncepce modeld odezvy tumord a zdravych tkani na heterogenni

dorucenou davku, priklady moznosti aplikace model( v klinické praxi

Brachyterapie: zakladni principy a kategorie klinického pouZiti, pouZivané zdroje ionizujiciho zafeni,

specifika planovani [éCby pro rlzné techniky brachyterapie, zajisténi geometrické presnosti doruceni davky

Zobrazovani v radioterapii: vyuZiti zobrazovacich metod k planovdni radioterapie vcetné adaptivni
radioterapie a k verifikaci polohy pacienta prfed ozarenim, radiacni zatéZz pacienta pfi zobrazovani

v radioterapii

Radionuklidova terapie: principy, klinické aplikace, pouZivané radionuklidy a radiofarmaka, pfistrojové

vybaveni, dadvkovani

Dozimetrie v radionuklidové terapii: zakladni vypocetni formalismus, méfeni prlibéhu akumulace aktivity

v Case, proklady a integrace krivek

Radiacni ochrana v radioterapii a radionuklidové terapii: zakladni Glohy radiac¢ni ochrany v radioterapii
zevnimi fotonovymi svazky, brachyterapii a radionuklidové terapii — faktory spolecné a rozdilné,
perspektiva pacienta, persondlu, verejnosti a prostiedi. Veliiny, jednotky a limity, metody monitorovani

pracovist
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Filtrovana zpétna projekce, iterativni metody, OSEM. Vliv parametrd rekonstrukce na kvalitu obrazu

(kontrast, Sum, prostorové rozliseni)

Optimalizace vysetfeni v rentgenové diagnostice a intervencni radiologii

Absolutni a relativni méreni. Analyza planarnich (ROI) a tomografickych snimkd (VOI). Kalibrace citlivosti
MIRD formalismus, rozdil mezi dozimetrii v diagnostice a terapii, stanoveni radiacni zatéze v praxi

SUV, kalibrace PET, vliv rekonstrukce obrazu a pouzitych korekci na kvantifikaci

Kvantifikace kvality obrazu a davky pacientovi, odhad davek pacientlim

CT zobrazeni — typy akvizic a rekonstrukci, artefakty, redukce artefaktt

Topografickd anatomie v zobrazovacich metodach: identifikace hlavnich orgdnd a anatomickych struktur
na demonstraci 3D série zikladnich zobrazovacich metod (CT a/nebo MRI) pro oblast hlavy/mozku

a bricha

Topografickd anatomie v zobrazovacich metodach: identifikace hlavnich orgdnl a anatomickych struktur
nademonstraci 3D série zakladnich zobrazovacich metod (CT a/nebo MRI) pro oblast hrudniku a panve

(muzska/zenska)

Patologie v zobrazovacich metodach: priklady patologii viditelnych/diagnostikovanych pomoci rdznych
zobrazovacich metod vcetné souvislosti zobrazeni patologie a fyzikdlné-biologickych principl dané

zobrazovaci metody

Fyziologie v zobrazovacich metodach: priklady fyziologickych procesi demonstrovanych pomoci riznych
zobrazovacich metod vcéetné souvislosti zobrazeni procesu a fyzikalné-biologickych principl dané

zobrazovaci metody
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RADIOLOGICKA FYZIKA" y . RADIOBIOLOGIE
Program Predmét SZZ
(nav. mag.) (vol.)

Definujte pfimy a nepfimy Ucinek I1Z a jejich podil na celkovém poskozeni biologickych systémli

Popiste tfi experimentalni cytogenetické metody stanoveni radiacniho poskozeni DNA, které jsou

vyuzivany v biodozimetrii

Popiste typy poSkozeni DNA a jejich ¢etnost a zavaznost pro bunééné preziti

Chromozomové aberace — definice, vyznam pro bunécné preziti a karcinogenezi

Reparacni procesy v bunkach (typy, spravnost a rychlost oprav a jejich zavislost na strukture poskozeni)
Rozdily a podobnosti model(l transportu 1Z a modell pro predikci biologickych ucink 1Z, priklad kddu
Krivka preziti — definice, experimentalni stanoveni, fyzikdlni, chemické a biologické parametry ovliviujici
jeji tvar

Popis ucinkl nizkych davek zarfeni v burikach — netercové a abskopalni efekty, adaptivni odezva, nestabilita
genomu, a jejich vliv na pravdépodobnost stochastickych Gcinkd v zavislosti na efektivni davce

Radiacni poskozeni bunék po ozafeni IZ s rliznym LPE, definice RBE

Vliv frakcionace na preZiti bunék ve tkani v€etné popisu procesl, které se pfi frakcionaci ozareni uplatriuji
Vliv kysliku na biologickou odezvu tkani pfi ozareni

Typické modifikatory odezvy tkani na ozareni (radioprotektiva, radiosenzitizatory) a princip ucinku
Deterministické Ucinky, zavislost jejich vyskytu na ddvce

Zavislost stochastickych ucinkd na efektivni davce, zplisob stanoveni této zavislosti
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Matematicky a statisticky zaklad metody Monte Carlo, nahodna a pseudonahodna Cisla a jejich generovani
Modelovani transportu nenabitych ¢astic

Modelovani transportu nabitych ¢astic, metoda kondenzovanych historii pro elektrony

Metody popisu geometrického usporadani modelu, opakované struktury, voxelové modely

Metody skérovani, tally a konverze vysledk(l na dozimetrické veli¢iny

Metody popisu zdrojového ¢lenu

Statistické vyhodnoceni spolehlivosti vysledkd modelovani metodou Monte Carlo

Metody zefektivnéni simulaci transportu zafeni (metody redukce variance)

Nastroje pro modifikace vystupl zékladnich tally, princip simulace (anti)koincidence

Stanoveni odezev a matic odezev detektord, konvoluce s funkci energetického rozliseni

Modelové kalibrace detektor( a spektrometr(

Vyhodnocovani spekter (metody nalezeni pikd, stanoveni ploch pikl a unfoldingu/dekonvoluce spekter)

Aplikace numerickych metod v radiacni ochrané, vypocty davek a davkovych distribuci, vypocty stinéni



