FAKULTA JADERNA A FYZIKALNE INZENYRSKA
KATEDRA DOZIMETRIE A APLIKACE IONIZUJiCiIHO ZARENI

CVUT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Strana 1/3

Program Predmeét S22z
VYRAZOVANI JADERNYCH ZARIZENi Z PROVOZU ZAKLADY JADERNE FYZIKY A CHEMIE
(bakalafsky) (povinny)
1. Interakce t&2kych nabitych &astic (protoni a téz3ich &astic sloZzenych z nukleon) s latkou
2. Interakce elektronl a pozitrona s latkou
3. Mechanismus interakce fotonl zafeni gama a X s latkou
4, Priichod svazku zafeni gama a X latkou
5. Mechanismy interakce neutron s latkou
6. Zakony zachovani v jadernych reakcich
7. Jaderné reakce s neutrony, Stépeni jader
8. Veli¢iny popisujici zdroje ionizujiciho zareni
o. Emise &astic z radionuklidovych zdroja
10. Veli¢iny popisujici pole ionizujiciho zareni
11. Hlavni veli€¢iny v dozimetrii ionizujiciho zafeni
12. Veliciny popisujici pribéh radioaktivni premény
13. Energetické diagramy radioaktivni pfemény
14. Pfirodni pfeménové fady
15. Radioaktivni preména v pfreménovych fadach, radioaktivni rovnovaha
16. U¢inny prifez
17. Vztah energetické bilance jadernych reakci a zavislosti G¢inného prtlifezu na energii
18. Jaderné reakce s tézkymi nabitymi ¢asticemi
19. VeliCiny v radiacni ochrané a limity ozareni
20. Biologické ucinky ionizujiciho zafeni
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Program Piredmét SZz

VYRAZOVANI JADERNYCH ZARiZENi Z PROVOZU TEORIE VYRAZOVANI JADERNYCH ZARIZENi

(bakalafsky) Z PROVOZU
(povinny)

10.

11.

12.

13.

Popiste typy pracovist, ktera podléhaji vyfazovani a zdkladni dokumenty a legislativni kroky,
které k ziskani licence k vyfazeni vedou (planovani, povoleni, financovani, atp.)

Definujte proces vyfazovani z provozu jaderné elektrarny; vyjmenujte a popiste rlizné strategie
vyfazovani jaderné elektrarny z hlediska fizeni projektu, jejich vyhody a nevyhody.

Popiste zplsoby a hlavni &innosti, které jsou soudasti vyfazovani; popiste hlavni oéekavané
problémy, se kterymi se pfi vyfazovani mlizeme setkat, hlavni rizika a uplatiiované principy
radia¢ni ochrany.

Popiste proces charakterizace a klasifikace pevnych odpadi a uvedte detekéni techniky
pouzivané pfi charakterizaci.

Popiste proces charakterizace pfi vyfazovani jaderného zafizeni se zamérenim na scaling factor
formalismus a radionuklidové vektory.

Popiste zakladni principy a cile monitorovani pracovisté béhem vyfazovani a osobniho
monitorovani, uvedte pouzivané dozimetrické velic¢iny.

Jaké cile ma sanace Gzemi v pfipadé vyfazeni; cile analyzy a hodnoceni rizik, proces fizeni rizik
(posouzeni vzniku a $ifeni kontaminace, posouzeni zdravotnich rizik a fizeni rizik pro jednotlivé
sloZky prostfedi); cost benefit a cost effectiveness analyza

Popiste zakladni zplUsoby nakladani s vyhofelym jadernym palivem. V souvislosti s hlubinnym
ukladanim vyhotrelého jaderného paliva popiSte, co jsou to inZenyrské bariéra, z ¢eho se skladaji
a jaké jsou jejich hlavni funkce.

Jak vypadaji odezvy gama spektrometrického detektoru na monoenergeticka spektra o energii
662keV a 3MeV? Popiste Gtvary ve spektru, véetné jejich vlastnosti a na cem tyto vlastnosti zalezi,
vysvétlete mechanismus vzniku pfislusnych atvara.

Vysvétlete rozdil mezi proudovym a impulznim vyhodnocenim detektoru, podminky jejich
provozovani. K ¢emu jsou tyto zplisoby vyhodnoceni vhodné, resp. nevhodné?

Jaké znate reakce a interakce pouzivané k detekci a spektrometrii tepelnych a rychlych neutrona?
Podrobnéji se zaméfte na ty uréené ke spektrometrii rychlych neutronli. Popiste, jak je detektory
zaloZzenymi na této reakci ur¢ovano spektrum neutront. Z pouzitelnych detektord si vyberte
jeden druh, ktery popiSete podrobnéji.

Jaké detektory povazujete za vhodné ke stanoveni davkového pfikonu od zafenigama a pro jaka
pole se zareni hodi. Zvolte jeden druh mezi témito detektory a podrobné&ji popiste jeho princip.

Jaké znate detektory vhodné k monitorovani povrchové kontaminace radionuklidy s preménou
alfa a beta? Jaky maji princip? V ¢em se liSi? Zhodnotte vyhody a nevyhody pfislusnych feseni.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Vysvétlete nasledujici pojmy/veliciny, které slouzi k popisu vlastnosti detektoru. Ke kazdému
pojmu uvedte zhruba rozsah hodnot, v jakém se u Vami zvoleného detektoru veli¢ina pohybuje.
Pojmy: Fotopikova detekcni ucinnost, energeticka rozliSovaci schopnost, doba sbéru naboje,
Fano faktor, doba dosvitu, svételny vytézek, mrtva doba, rozliSovaci doba, hygroskopi¢nost,
energie potfebna pro vznik jednoho péaru (elektron-ion, elektron-dira).

Charakteristiky riznych typt reaktoru podle jejich konstrukce

Rozdéleni reaktorl do Ctyf generaci a jejich charakteristika

Zakladni principy bezpecnosti jadernych zafizeni a ochrana do hloubky

Klicovi hraci v oblasti jaderné bezpecnosti, legislativhi ramec a mezinarodni organizace
Deterministické a pravdépodobnostni hodnoceni bezpecnosti JZ

Klasifikace uddalosti na jadernych zafizenich a mezinarodni stupnice INES
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